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   Que. No.i  – Find the optimal solution (numerically)  for the next LPP;:   
         Minimize Z  =    4x1  + x2  
                  S.t.         3x1 + x2    =  3  ,(1) 
                               4 x1 + 3x2  ≥ 6,   (2)            (1) 
                                 x1 + 3x2   ≥  4   (3)                           &  x1 , x2  ≥ 0 .  
The answer of    Que. No.i    

بط يقةة  الرة يبة إ  ، لةذا   يمهةح هل ةا همةا ذه  ةا minألة قيودها مختلطةة لاةةوع لالةك  هو  ةا هذه المس 
  والأهدث: هك الأس ل عالأخي والط يقة ح ط يقة الم هلتياو  ((M technice )الغ امة( الهب ي

 
 (Slack variables( ريف المتغي ات الموجبة الزائدع  سابقا، بالسمبلهس الهل هاح ماه ط يقة الم هلتيح: 

 الموديل هالتالك: يصبحل متساويات لتهويل ا الك الك متباي ات القيود       
         Min  Z  =  4x1  + x2  
            S.t.         3x1  + x2            = 3  ,  (1)   ( =   هذا القيد هاح ) 
                          4 x1  + 3x2  - s1  = 6,    (2)    ( ≥  هذا القيد هاح )              (2)        
                              x1  + 3x2 + s2  =  4   (3)     &  x1 , x2. s1 , s2 ≥ 0 
 

،) أي لا د لادم وجود ا تاج ( وبالتعويض فك معاد ت  1x=2x = 0 قيم  لا دما تهوحفع د بداية الهل ،أي * 
م تبدأ أو للتدل لالك وجود مواد خام أو سالاات لامل   2s,  1sقيم لــ  لالك، المف وض أح  هصل لا  ا  القيود

1s القيم السالبة لـ و ، 2s &  6 -=  1s=4 ه هالتالك: هصل لاليما    ي أح لامالة لم تبدأ ........، لهح س
 وهل المتغي ات المستخدمة فك هل المسألة   بد أح تهوح  موجبة. المتغي ات الزائدع قيم  افك أحت 
وهذا غي  م طقك ، لذا المتغي ات الزائدع لم  3=  0( أح  1x=2x = 0)   لا د  جد أ ه مح القيد الأولهما  **

هوح تو ت زائفة أو ص الاية اسمك متغي ت يخ أ متغي ات يجب إرافةك اءا لالك ذل وب، تفك بالغ ض
  قمك القيديح  ، وهذه المتغي ات تراف للقيود الغي  م طقية أي 2,R1R( al variablescifiiArt)موجبة 

 فيصبح الموديل السابق هما يلك: ( 2فك الموديل  قم )  (3)  ( ،2) 
         Min Z  =  4x1  + x2  
            S.t.  3 x1  + x2   +        R1 = 3,…(1)     ( =   هذا القيد هاح ) 
                   4 x1  + 3x2  - s1 + R2 = 6,…(2)     ( ≥  هذا القيد هاح )              ) 3(      
                      x1   + 3x2 + s2        = 4,    (3)     & x1, x2. s1 , s2, R1,R2 ≥ 0 
 

  (3) , (2) , (1)د فك القيو ( 2x=1 = 0)  دعبالموديل بالتعويض  يةورعوولية قمع ةج بتح ويمهح الآ
 ال اتج مقبول ولاليه  بدأ الهل: ,حأي أ  , 1R ، 1+ s6 =2R , s2 = 4 = 3 جد أح ( 3بالموديل  قم ) 
 :أولا المرحلة الأولي 
 i –  لابا ع لاح مجموع المتغي ات الص الايةوهك أخ ي  هدف بدالة (3) بدل دالة ال دف فك الموديل ا 
 (2+R1r =R )   مع مةهظة أح هذه المتغي ات الص الاية ستهوح بإشا ع سالبة اذا ها ت المسألة (Max( 

 فيصبح الموديل السابق هالتالك
        Minimize  r = R1 + R2  
                S.T.  3 x1  + x2   +        R1 = 3,…..(1) c          
                         4 x1 + 3x2  - s1 + R2 = 6,…. (2) c                      (4) 
                            x1   + 3x2 +      s2  = 4,…. (3) c    & x1, x2. s1 , s2, R1,R2 ≥ 0 
  

  هصل لالك (4فك موديل )  كازمح القيديح الأول والث
      R1 = 3  - 3 x1  + x2 ,       R2 = 6  - 4 x1 -  3x2  + s1   
 
 
 
 
 
 

  ف هصل لالك  (4)دف الجديدع بالموديل مح معاد ت القيود السابقة فك دالة ال  2R,1R لاح قيمتك بالتعويض
 :    1s + 2x 4 - 1x 7– 9   =2+ R 1R   :ثم  عوض بذلك فك دالة ال دف ل جصل لالك 
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      Minimize   r  =  9 - 7x1  - 4 x2  + s1 +  0S2 + 0 R1+ 0R2  

 فيصبح الموديل هالتالك: Minimizeثم  هول هدود دالة ال دف  بجا ب هلمة    
 

      Min    r   + 7x1  + 4 x2  -  s1  +  0S2 + 0 R1+ 0R2  =  9 
                 S.T.  3 x1  + x2         +  R1 = 3,….(1) d          
                         4 x1 + 3x2  - s1  + R2 = 6,…. (2) d                     (5) 
                            x1   + 3x2       + s2  = 4,…. (3) d     & x1, x2. s1 , s2, R1,R2 ≥ 0 

دف  بد أح فك دالة ال دف الجديدع لأح دالة ال  0R1+ 0 R 20S +2و ةهظ أ ه تم ورع المتغي ات   
 تهتوي لالك هل المتغي ات الموجودع بالمسألة

 ، وسيهوح هالتالكبتهوح جدول السمبلهس مح الموديل السابق  بدأ الهل*** 
 
Phase (I ) : we construct the simlex table as follows: 
 

 r  x1      x2       s1         R1         R2         S 2                   د المطلقاله  
 1  7         4       -1          0          0            0                     9 
 R1 
 R2 
 S2 

  3        1         0          1           0           1               
 4        3        -1          0           1           0              
 1        1         0           0           0           1                         

3 
6 
4 
وهةذلك القةيم  (لا ةد بدايةة الهةل)هةك متغية ات أساسةية   R1,R 2S ,2   اتيةالمتغ أح فك الجدول السابق  جد

جةةدول السةةابق بال لية للصةةف ، لةةذا يةةتم ورةةع ا فةةك العمةةود الأووالتةةك تقابل ةةا فةةك معةةامةت دالةةة ال ةةدف مسةةا
 امام القيد الذي ي تمك اليه اتمتغي يورع هل مح متغي  هذه الو
ii –  ك مثال سابقفبإستخدام خطوات الهل بط يقة السمبلهس هما هاح ح فك هل المصفوف التالية  بدأ الآ 
 ( ثةم لا صة الصةف الأول( وصةف الإ تهةاز ) 1x بعد تهديد لامود الإ تهاز )بتهديد أهب قيمة موجبة تهةتو

  1R  والع ص  الخا ج هو  1x    قيهوح الع ص  الداخل هو  3 الإ تهاز
 

 r  x1      x2       s1         R1         R2         s2                   الهد المطلق 
 1  7        4       -1          0          0           0                     9 
 R1 
 R2 
 S2 

  3        1        0          1           0           1               
 4        3       -1          0           1           0              
 1        1         0          0           0           1                         

3 
6 
4 
 بق ، س هصل لالك جدول هل الم هلة الأولك هالتالك:ل فك الجدول الساوبعد اتخاذ خطوات اله

 
 r  x1      x2       s1           R1          R2            s2                     الهد المطلق  
 1  0        0        0           -1            0             0                      0     
 x1 
 x2  
 S2 

  1        0       1/5         3/5        -1/5           0               
 0        1       -3/5        -4/5         3/5            0               
 0        0         1            0          -1              1                         

3/5 
6/5 
1 

 
 ، أي أح  R 1r = R +2 = 0 جد أح  لق بالجدول السابق )جدول هل الم هلة الأولك(ومح خا ة الهد المط

=0 2R   =0,1R  لالةك أح  بحأساسةي يةلة دفةك  فةس الوقةت  مةا ةا وهة لمة  قي ة، أي أح المتغية ات الزائفة
 ، الم هلة الثا ية بإستخدام ستم  فك الهل لإيجاد باقك الهل 

 
 
 
 

 :ثانيا المرحلة الثانية
بدابة الم هلةة الثا يةة ،  بةدأ فةك الجةدول السةابق بالإسةتغ اء لاةح ألامةدع المتغية ات  الزائفةة ، لةذا الجةدول فك 

 :تالكلأخذ الشهل ايالسابق 
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 r  x1      x2       s1            s2                     الهد المطلق  
 1  0        0        0             0                      0     
 x1 
 x2 
 S2 

  1        0       1/5           0               
 0        1       -3/5          0               
 0        0         1            1                         

3/5 
6/5 
1 

 :هالتالك )إتبع الأس م( لجديدعطيع أح  هصل م ه لالك معاد ت القيود اتمح الجدول الجديد السابق  س  
 = (3/5)  1s )(1/5 + 1x                              

                                        x2 -  (3/5) s2  = (6/5)                 (6) 
                                         s1 + s2         =   1        

ط يقة  تيجة لإستخدام وذلك  (6) كف هما قيود جديدع هولت إلك ت قد  جد أ  ا (3) كقيود فو إذا  ظ  ا إلك ال
هةذه القيةود  هةل، وبإ صبهت أس لأأي أح المسألة ،  المسألة( بداية إلك أ ظ ) (جو دح –جاوس ـ)الهذف ل

 :( ف هصل لالك الموديل التالك1فك الموديل  قم ) بد  مح القيود( 6)مح الموديل  قم 
         Minimize Z  =    4x1  + x2  
                     S.T. 

      )7(         = (3/5)   1) s(1/5+  1x                              

                                        x2 -  (3/5) s2  = (6/5)                  
                                         s1 + s2         =   1                 & x1, x2. s1 , s2 ≥ 0 

 
 ،   s(1/5 -=  1x (1 3/5) +        (  هصل لالك7) المودبل ومح القيود فك 

                                                                           (6/5)  + 2) s/53(=  2x      
 دالة ال دفف هصل لالك  (7السابقتيح فك معادلة دالة ال دف بالموديل  قم )  x1x ,2 وبالتعويض لاح قيمتك

        Minimize Z   = - (1/5) s1 + 18/5  
 ( هالتابك7ولاليه يصبح موديل )   
 

     Minimize Z   +   (1/5) s1 + 18/5    
                        S.T.                                                           

(8)= (3/5)            1+ (1/5) s 1x                              
                                        x2 -  (3/5) s2  = (6/5)                  
                                         s1 + s2         =   1                 & x1, x2. s1 , s2 ≥ 0 

  التالك:ه ( فك جدول السمبلهس8وبورح الموديل  قم )

 Z  x1      x2       s1            s2                     الهد المطلق  
 1  0        0       1/5           0                      18/5     
 x1 
 x2 
 S2 

  1        0       1/5           0               
 0        1       -3/5          0               
 0        0         1            1                         

3/5 
6/5 
1 

 
إذا  (،لهةلل،أي أ  ا لةم  صةل رمح معامةت دالة  بالجدول  (1/5)موجبة  مةيتوجد قهيث ا ه ) لتهملة الهل

لتطبيق ط يقة الهذف  أخ ييهتاج  م ع  السابق الجدولولذا  .إلك الصف  هذع القيمة الموجبة  بد أح تتهول
بتهويةل جميةع لا اصة  لامةود الإ تهةاز ثةم ، الإ تهةاز لا صة و وصةف لامةودجو دح، بعد تهديد  –لجاوس 
 هالتالك: (  1Sليهل مهله الع ص  الداخل   2Sهو  ويهوح الع ص  الخا ج )،  لا ص  الإ تهازإ للصف  

 
 
 
 
 
 الجدولبالصف الثا ك  لالك وجمعه  * 3/5(     0             10             1            1 (     
 

 الجدولب ولوجمعه لالك الصف الأ  -* 1/5(          0        10             1            1 (   
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 الجدولب امةت دالة ال دفمعوجمعه لالك صف   -* 1/5(          0        10             1            1 (   
 فيصبح الجدول هالتالك 

 
 Z  x1      x2        s1         s2                     الهد المطلق  
 1  0        0         0         -1/5                      17/5     
 x1 
 x2 
 S1 

  1        0         0         -1/5                
 0        1         0         3/5               
 0        0         1            1                         

2/5 
9/5 
1 

 

 .ف صف  أو قيم سالبةدمةت دالة ال اإذا الهل قد إهتمل بعد أح أصبهت جميع مع
 ويض لا  ما فك دالة ال دف، وبالتع 1x   ،/59=  2x 2/5 =: تالكلها السابق لول هما هو مبيح بالجدهوال

وهةك  فةس   Z= 4(2/5) + 9/5 =  17/ 5   هصةل لالةك    = 2x +  1x4  Z ( أي :1بالموديةل    )
 )الهل ا ت ك .....أخي ا( بالجدول المطلقتهت الهد الموجودع  القيمة 

======================================================================================== 
 صا  وللتم يحتمهلول بإخ التالك  مثالال

Que. No.ii  – Find the optimal solution (numerically)  for the next LPP;:   
         Minimize Z  =    x1  – 2x2      
            S.t.  – x1+x2 ≥ 1,  
                      x1+x2  ≥ 2 ,  
                           x2  ≤ 3                       & x1 ,x2  ≥ 0 .  
The answer of  (Que. No.ii-  
By using the two-Phase method the model  becomes as follows: 

 موديل الم هلة الأولك يصبح
               Minimize r  =  R1  + R2  
                    S.T.  – x1 + x2 – S1+R1= 1 ,  
                                x1 + x2 – S2+R2 = 2  ,  
                                 x2 + S2             =  3      &  x1 , x2 , S1 , S2, , S3, R1, R 2 ≥ 0 

 هالتالك للم هلة الأولكويصبح جدول الهل 
 
The final  table of solution for the Phase I is   

 r x1      x2       s1        s2          s3         R1        R2  الحد المطلق 
 1 0         0          0         0           0           -1            -1             0 
 X1 
 X2 
 S3 

 1        0      -1/2      1/2       0         1/2       -1/2      
0        1      -1/2     -1/2       0         1/2        1/2    
0        0      1/2       1/2       1        -1/2       -1/2                 

     1/2 
     3/2 
     3/2 

 
 
 
 
 
 

و سةتخدم ط يقةةة  ، إذا للمسةألة هةل ، ولاليةه  ةذهب للم هلةة الثا يةة بالجةدول 0القيمةة المطلقةة = وطالمةا أح 
جةو دح همةا -سمبلهس بعد الإستغ اء لاح المتغب ات الص الاية وتهويح جدول جديد وإستخدام ط يقة جاوسال

 جدول الهل هالتالك: ل لالكسبق ل هص
 
After starting PhaseII , the final  table of solution for the Phase II is: 

 z  x1      x2          s1        s2          s3            الحد المطلق 
 1 -1       0            0          0          -2                       - 6 
 S2 
 X2 

 1        0           0          1           1                
0        1           0          0           1              

     2 
     3   
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 S1 -1       0          1           0           1                               1 
Then the optimal solution is Minimize  Zx   = x1  – 2x2 = - 6     at   x1 = 0,  x2 = 3, 
 

لك لالهصول وليلزم  هل ا ب فسك للتد يب والمسألة مهلولة بط يقة مختص ع 
 بقةالتفاصبل م تديا بخطوات المسألة السا

 


