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ایددع ةیلاتلا ةیطخلاةجمربل ا ةلاسملا لح
A - Find the optimal solution, numerically, for the next linear prog. Problem (LPP):

Maximize Z  =  4 x1 +  x2 + 3x3

Subject to  (2x1+x2 + x3 ≤ 2),  (x1+2x2 + 3x3 ≤ 5), 
(2x1+2x2 + x3 ≤ 6)  and  x1, x2, x3 ≥ 0.

(B) -Write the Dual Model, and find Dual M. solution from the table of Primal 
Model solution

--------------------------------------------------------------------------------------------
The Answer of Que. No (A)

ينایبلالحلااھلحلصیلاتاریغتم3نمةنوكمويمظعةیاھناھلياریبكتةلاسملاعون-1:لحلا
سكلبمسـلاةقیرطمادختسابجیاذا،)≥(نملقااھلكدویقلا–2
يمسیدیقلكلبجومریغتمةفاضإبتایواستميلادویقلاتانیابتملكلوٌحن–3

s2, s1s ,03 ≤يھو)raibleaslack v(دئازریغتم
،ةیرفصفدھلاةلادلعجنمث،0يفةبورضمفدھلاةلاديلاةدئازلاتاریغتملاهذھفیضنمث

:يلاتلاكodelrimal M(P(يلولاالیدوملاحبصیف,xMax  Zبناجبنوكتدودحلالكنايا

Max Zx - 4 x1 - x2 - 3x3 + 0s1+0s2 +0s3+0s4 = 0
S.t. (2x1 + x2 + x3 + s1 = 2) ,  

(x1 +2x2 + 3x3 + s2 =  5),
(2x1+2x2 + x3 + s3 =  6) ,   and   s1, s2, s3, x1, x2, x3 ≥ 0

:نعةرابعوھويلاتلاسكلبمسلالودجنوكنمث،ةبجومتاریغتملاعیمجنابجیھیلعو
ةقباسلافدھلاةلادتاریغتمنعةرابعلولاافصلا–1
ةقباسلافدھلاةلادلتاریغتملاتلاماعمنعةرابعيناثلافصلا–-2
امھنمراسیلانیتفوفصمنمنوكملودجلانادجنولولاادومعلايفs2, s1s ,3تاریغتملاعضن-3
دویقللقلطملادحلاتلاماعموھریخلاادومعلاو،)I(ةدحولاةفوفصميھيرخلااو)(Aدویقلاتلاماعمل
)1(لودجبدوجوموھامكنیبمكلذلكو

the first table
z x1 x2 x3 s1 s2 s3 قلطملادحلا

- 4 -1     -3      0         0           0       0
s1

s2

s3

2 1       1        1          0         0           
1  2      3        0          1         0            
2 2       1        0          0         1     

2
5
6    

)1(لودج
راتخنھیلعو،)Maxةلأسملاةلاحيفكلذ(ةبلاسفدھلاةلادتلاماعممیقيدحانااملاطلحلاأدبن-4

راتخملادومعلاوھهدومعنوكیھیلعو1xربغتملاتحت)-4(يھو)1(لودجيفةیبلاساھمیقربكأ
1sناكمعضویولخادلارصنعلاب1xيمسیورمحلاانوللاب)2(لودجلابنولموزاكترلاادومعيمسیو
جراخلارصنعلاب1sرصنعلايمسیو)2(لودجلابامك
زاكترلاادومعتلاماعميلعقلطملادحلاتلاماعمةمسقبموقن)1(لودجيفزاكترلاافصدیدحتلو–5

،)2/2،1/5،2/6(يھو)ةیاھنلااملاكلذكواھنمبلاسلادعبتسنو(ةجتانلامیقلالقاراتخنولباقتلاب
زاكترلاادومعوفصنیبعطاقتلارصنعوزاكترلاافصنلااوھ)رضخلاانوللاب(لولاافصلانافھیلعو
)2(لودجبحضومكلذوعبرملالخاددوجوملا)2(ددعلاوھوزاكترلاارصنعيمسی

z x1 x2 x3 s1 s2 s3 قلطملادحلا
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- 4 -1     -3      0         0           0       0
x1

s2

s3

2 1      1        1          0 0 
1 2       3        0          1         0            
2 2       1        0          0         1     

2
5
6    

)2(لودج
يلاتلاك)2(لودجحبصیفزاكترلاارصنعيلعراكترلاافصرصانعةمسقبلحلاتاوطخأدبن-)أ(–6

z x1 x2 x3 s1 s2 s3 قلطملادحلا
- 4 -1     -3      0         0          0       0

x1

s2

s3

1 1/2 1/2 1/2 0       0           
1 2     3        0      1         0            
2 2      1        0        0         1     

1
5
6    

)3(لودج
A})3(لودجلا{يتفوفصمعملماعتلايففذحللندروج–سواجةقیرطمدختسن-)ب( &  I

لحنإفامددعبةمیقتسمطوطخةعومجمنمطخةلداعميابرضمتاذاھنايلعةقیرطلاهذھصنتو
I)(ةدحولاةفوفصميلالوحتت(A)فوفصملالعجمتیسةیصاخلاهذھمادختسابو،رثاتیلاةعومجملاهذھ
:ةیلاتلاتاوطخلايفكلذصخلنو،)) I)(A()1-AI)(نايابیرقتلاب

-( i )0ةمیقلايلا)زاكنرلاارصنعادعامرمحلاانوللابنولملا(زاكترلاادومعرصانعلوحن،
يلالوحتتزاكترلاادومعوفدھلاةلادتلاماعممیقيدحا)3(لودجلاب)-4(ةمیقلابأدینلاوا
ةلادتلاماعمنماھلباقمعماھعمجنمث)4(ددعلابزاكترلاافصتلاماعمبرضبكلذورفصلا
حبصتف)3(لودجلايففدھلاةلادتلاماعممیقناكماھعضنوفدھلا

1) 0 1/2    1/2       0     1/2   1(4
+ (- 4    -1   -3     0    0      0      0)
= ( 0 1 -1 2 0 0 4 )

)4(لودجلابلیطتسملالخاددوجوملاجتانلاعضنمث
)ii(-ةمیقلااما)يلاتلاك0يلالوحتتنابجیف)3(لودجبزاكترلاادومعنمةثلاثلاةمیقلايھو)1:

يناثلادیقلاتلاماعمنماھلباقمعماھعمجمث)-1(ددعلابزاكترلاافصتلاماعمبرضبكلذو
حبصتف)3(لودجلايفيناثلادیقلاتلاماعممیقناكماھعضنو

-1 (1 1/2   1/2   1/2       0       0    1)
+   (1 2      3     0        1        0   5) 
= ( 0 1.5 2.5 -0.5 0 0 4)

)4(لودجلابلیطتسملالخاددوجوملاجتانلاعضنمث
)iii(-ةمیقلااما)رفصلايلالوحتتنابجیف)3(لودجبزاكترلاادومعنمةعبارلاةمیقلايھو)2

دیقلاتلاماعمنماھلباقمعماھعمجمث)-2(ددعلابزاكترلاافصتلاماعمبرضبكلذويلاتلاك
حبصتف)3(لودجلايفثلاثلادیقلاتلاماعممیقناكماھعضنوثلاثلا

-2 (1 1/2     1/2      1/2       0      0        1)
+ (2      2        1     0      0      1 6)
=  (0 1 0 -1 0 1 4)

)4(لودجلابلیطتسملالخاددوجوملاجتانلاعضنمث

z x1 x2 x3 s1 s2 s3 قلطملادحلا
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0      1 -1 2 0       0  4
x1

s2

s3

1    1/2   1/2   1/2 0       0      
0  1.5  2.5      -0.5     1       0               
0      1        0 -1     0     1     

1
4
4    

)4(لودج

لحلايلالصنملنلآايلاَاذا،ةبلاساھلكتسیلفدھلاةلادتلاماعمناظحلان)4(لودجنم)I(-)ج(
.)ب(نم)أi, ii , iii(يفةقباسلاتاوطخلاسفنراركتنمدبلااذل،لثملاا
وھامك-1دیحولابلاسلاددعلاتحترمحلاانوللابنولملادومعلاوھف،زاكترلاادومعدیدحتلو*

)4،5(يلودجب
زاكترلاادومعتلاماعميلعقلطملادحلادومعتلاماعممسقننابكلذوزاكترلإافصدبدحتلو**

2sھیلعو,2sماما)زاكترلإافص(فصللریشتيتلايھوةمسقلاجتانمیقلقاراتخنف)4(لودجب
روكذموھامكx  3يناثلالخادلارصنعلاھلحملحینادعبيناثلاجراخلارصنعلايمسی
2.5وھدیدجلازاكترلإارصنعنادجنھیلعاءانبو،)5(لودجلاب

z x1 x2 x3  s1 s2 s3 قلطملادحلا
0      1 -1 2 0       0  4

x1

x3  

s3

1    1/2   1/2 1/2 0       0      
0      1.5      2.5 -0.5      1        0               
0      1        0 -1     0     1     

1
4
4    

)5(لودج

)II(-2.5زاكترلإارصنعيلعزاكترلإافصتلاماعمةمسقبأدبنةقباسلاتاوطخلاراركنلو،
يلاتلا)6(مقرلودجلايلعلصحنف)ب(نم)أi,  ii , iii(يفةقباسلاتاوطخلاسفنراركتمث

z x1 x2 x3  s1 s2 s3 قلطملادحلا
0      1.4    0     1.8 0.4 0 5.6

x1

x3

s3

1     0.2       0       0.6      -0.2       0      
0     0.6       1     -0.2      0.4        0            
0      1    0       -1        0        1     

0.2
1.6
4    

)6(لودج
لحلايھيتلاوتاریغتملامیقنعفدھلاةلاديفقباسلالودجلانمضوعن:لحلانمدكأتلل

the solution is x1 = 0.2     , x2 = 0    ,   x3 = 1.6
يلاتلاكفدھلاةلادنمو)6(لودجلابامكقلطملادحلاةمیقيھفدھلاةلادليمظعلاةمیقلانادجنف

with   Maximum Zx = 4 x1+ x2 + 3x3 = 4 * 0.2 +  0 + 3*1.6 =   5.6
*************************************************

The Answer of Que. No. (B) ---- - يناثلاءزجلالح
يلولاالیدوملابيلاتلايضایرلالیدوملايمسنةلأسملاسأرنمقفارتملاجذومنلادااجیلإ

ModelPrimal
Max Z  =  4 x1 +  x2 + 3x3 يلولاا لیدومل ل ةرصتخملاةیفوفصملاةروص لا
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S. to  (2x1+x2 + x3 ≤ 2), Max Zx =  C . X
(x1+2x2 + 3x3 ≤ 5),  s.t 
(2x1+2x2 + x3 ≤ 6)            A . X ≤ B
and  x1, x2, x3 ≥ 0 X ≥ 0.

ھجتمكفدھلاةلادتلاماعمةفوفصميھC:ناثیح
Bھجتمكدویقللةقلطملادودحلاتلاماعمةفوفصميھ،
Aھجتمكدویقلاتلاماعمةفوفصميھ،
Xھجتمكریغتملاتابكرمةفوفصموھ

:قفارتملاذومنلاةروصيطعتيتلاةیلاتلاقلاعلاعیبنDual Modelقفارتملاجذومنلايلعلوصحللو
Y.B =  yZinM

s.t                  
C ≥Y.Aقفارتملاجذومنللةرصتخملاةیفوفصملاةروصلا

0≥ YناثیحAةفوفصملارودميھA

:يلاتلابموقنكلذقیبطتلو**
يلاتلاكy2y, 1y ,03 ≤قفارتملاریغتملاتانوكميفھبرضنيلولاالیدوملايفدیقلكل–أ

y1 . (2 x1+ 1 x2 + 1 x3 ≤ 2),
y2 . (1 x1+ 2 x2 + 3 x3 ≤ 5), (const. P.M.)    
y3 . (2 x1+ 2 x2 + 1 x3 ≤ 6)

ةقفارتملاتاریغتملايفةبورضم1xتلاماعمراتخنP.M.(const(ةقباسلادویقلاةعومحمل-ب
3, y2, y 1y32≤4(يلاتلاكةلداعميفاھعضنوy+2+y1(2y***

يلولاالیدومللفدھلاةلادب1xلماعموھ4قلطملادحلاناثیح
**32y+2+2y1(y≤1(يلاتلايلعلصحنل2xتلاماعمعملعفلاسفنيدؤنلثملابو

يلولاالیدومللفدھلاةلادب2xلماعموھ1قلطملادحلاناثیح
)3y+2+3y1y≤3(يلاتلايلعلصحنل3xتلاماعمعملعفلاسفنيدؤنكلذكو

يلولاالیدومللفدھلاةلادب3xلماعموھ3قلطملادحلاناثیح
.const(دویقلاتلاداعملقلطملادحلاتلاماعمبرضنقفارتملاجذومنللفدھلاةلادنیوكتلو–ج P.M(

يلاتلالكشلاكنوكتولباقتلابy2, y 1y ,3قفارتملاریغتملاتابكرميف
Minimum Zy  =  2 y1 + 5 y2 +  6 y3

يلاتلالكشلاقفارتملاجذومنلاذخأیھیلعو

The Dual Model
Minimum Zy =  2 y1 + 5 y2 +  6 y3

S.t. (2y1+y2 + 2y3 ≥ 4), (const. D.M.)
(y1+2y2 + 2y3 ≥ 1),
( y1+3y2 + y3 ≥ 3)   and  y1, y2, y3 ≥ 0. 

يئاھنلالحلالودجبةداعتسلاابكلذوقفارتملاجذومنلللحيلعلصحننااننكمبھنانمدكأتللو–د
يلاتلاكاھمیقعضنوs2, s1s ,3تاریغتملالفساةدوجوملامیقلامدختسن)6(لودجنميا

y1= s1 =1.8, y2 = s2 = 0.4, y3 = s3 = 0
Min Zy = 2 y1 + 5 y2 + 6y3 = 2*1.8 + 0.4*5+ 0*6 = 5.6 = Max Zx

مومعلايلعنیجذومنلانمھیلعلصحننانكمیلثملاالحلاناتبثیاذھو
*********************************


